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Hochfrequenz-Chiiuigiegerate cn±alten einen 
Hocbfrequcnzgcnerator» dessen erne Ausgangs- 
klemme durch eine grofiflUchige, :»inaktive« Hektrode 
mit dem Padenten verbunden wird, wahrend die an- 
deie, aktive Elektrodc zum Schneiden oder Koagulie- 
len dient. Die Stromdichte an der inakdven Elektrode 
znuB so niedrig gebaltea wcrden, daB kcine R6tUQgea 
Oder Verbienmingen auftietea konnen. Sie besteht im 
allgemeinen aus grofifi'^chigen Metallteilen> z. B. 
eiaem Drahineiz, auf das der Patient gelegt wird; es 
sind auch manscheUenartige Elektroden bckannt, die 
an GliedmaSen angelcgt wenden kOnnen. 

Urn die Gefahr von Veitrennungen an der inakd- 
ven Elektrode auszuschalten, ist bei einem bekannten 
Hoch&equenz-Chirur^egerat ein Glcichstrombilfs- 
kreis vorgesehen, der zwischen die aktive Elektrode 
und die inaktlve Elektrode geschaltet ist und den 
Hbchfrequenzgenerator* selbsttatig abschaltet, wean 
der Widerstand zwischen dem Ki^rper des Patlenten 
und der inaktiven Elektrode einen bestimmten Wert 
iiberschreitct. Da der Widerstand 2wischcn der ak- 
tiven Elektrodc und dem Kotper des Padenten in wel- 
ten Greozen schwanken kann, ist ein zuverlassiges 
Arbeiten mit der bekannten Anordnung nicbt zu er- 
reichen. Auficrdem kann der Hochfirequenzgenerator 
bei abgehobener aktiver Elektrode nicht eii^chaltet 
werden, und der Generator scbaitet sich automadsch 
auch bei jedem kuizzeidgen Abheben der akliven 
Elektrode aus. 

Es ist femer bekannt, bei HocMrequcnz-Chinngic- 
geraten mchrcre inakdve Elektroden zu veiwendeo, 
Es ist schUefiHdi auch noch bckannt, Hochfiequcnz- 
Chirurgiegerate mit eiuer Alannvornchtung zu ver- 
sehen, die den Betnebszustand des Hochfrequenzge- 
nerators anzeigt. 

Durch die Erfindung sollen die Nachteile der be- 
kannten Anordnungen vermieden werden. Insbeson- 
dere soil ein Hochfrequenz-Chirur^egerat angegeben 
wcrden, bei dem Verbrennungen durch die inakdve 
Elektrode mit Sicherheit vermieden werden, ohnc daB 
dadurcb das Arbeiten mit der aktiven Elektrode in 
irgendeiner Weise beeintrachdgt wird. 

Eb Hochfrequenz-Chinirgiegerat mit einem Hoch- 
frequenzgenerator, einer kleinfliichigen, aktiven Elek- 
trode und einer groBflachigen, inaktiven Elektrode in 
Form von zwci oder mehr Elektrodenteilen ist gemaB 
der Eifindung dadurch gekennzeichnet. dafl die Teile 
der inaktiven Elektrode in einen Gleichstromhilfskreis 
eingeschaltet sind, der iiber den zwischen den Teilen 
der inaktiven Elektrode liegenden Koiper des Paden- 
ten geschlossea wird und eine Sdialtungsanordnung 
enthil^ die anspiicht» wenn der Widerstand in dem 



HochfiequeBZ-GunirgiegerEt 



Anmelder: 
Friedrich Laber, 
Miinchen 2, Josefspitalstr. 17 



Johannes Hackl, MOnchen, 
ist als Eifinder genannt woiden 



15 



zwischen den Elektrodenteilen gelegenen Teil dies 
Hilfsstromkreises einen besdmmten Grenzwert iiber- 
schreitet, und den Hocbfrequenzgenerator abschaltet 
ao und/oder eine Alarmanlage auslosL 

Bei einer Weiterbildung der Erfindimg ist eine 
Schaltungsanordnung vorgesehen, die auch anspricht, 
wenn der Widerstand zwischen den Teilen der inak- 
tiven Elektrode einen besdmmten unteren Grenzwert 
35 untersdireitet. 

Das Geiat gemaB der Erfindung bietet also sowohl 
gegen zu Weine Kontaktflachen und hohe Obergangs- 
widerstande Sicherheit, als auch gegen einen Kurz- 
schluB von Elektrodenteilen, durch die die Aniage 
30 funkdonsunfahig wUrde. 

Die Eifindung soli nun an Hand der 2ieichnungen 
n'^er criiiutert weiden, dabci bedeutet 

Fig. 1 eine schemadsche Darstellung eines Hoch- 
frequenz-ChirurgJegerates gemaB der Erfindung, 
35 Fig. 2 ein J^atzschaltbild zur Erlauterung der 
Wirkungswcise der Anordnung nach Fig. 1, 

Fig. 3 eine weitere Ausfiihrungsfonn der Erfin- 
dung, 

Fig, 4 eine Elektrodenanordnung gemaB der Ei&i- 
40 dung. 

Das in Fig. 1 scfaematisch dargestellte Hochfre- 
quenz-ChirurgiegeiSt enthalt in bekannter Weise 
einen Hocbfrequenzgenerator 1, der iiber eine flexible 
Leitung 2 mit einem Opcrationshandgriff 3 verbunden 

45 sein kann. Die zweite Ausgangsklemme des Hochfre- 
quenz-Chirurgiegerates ist iiber eine Leitung 4 mit 
einer groBflachigen, inaktiven Elektrode verbunden, 
die hier aus zwei Teilen 5 und 6 besteht. Auf der in- 
aktiven Elektrode 5, 6 ruht der Koiper 7 des Patien- 

50 ten. Die Elektrode 5 ist gleichstronunUBig durch eine 
mit einem Kondcnsator9 iiberbnicktc Gleichspan- 
nun^quelle 8 mit Masse verbunden; die Gleichspan- 
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nungsquelle 8 ist hier beispielsweise als Gratz-Gleich- geslellten Hochfrequenzgenerators verbunden. Die 

richter dargestellt. Die andcrc Elcktrodc 6 ist gleich- Manschctte 6' liegt wieder iiber eineix Kondensator 

strommaBig durch einen Kondensator 10 von Masse 10 an Masse. Sie ist auBerdem uber cine Hochfre- 

getrennt. Die Anordnung soil so getroffen sein, dafi quenzdrossd 11, eine Spannungsquelle 21 und eine 

die einzige Verbindmig zwischen den beiden Elektro- 5 erste Aibeitswidclung eines Relais 22 mit dcm Gittcr 

den 5 und 6 durch den KSrper 7 des Patienten gebil- dner RShie 12 verbunden. Die Rohre 12 ist im ttbri- 

det wild. Die Elektrodc 6 ist iiber eine Hochf requenz- gen wie bei dem in Fig, 1 dargestellten Ausfuhrun^- 

drossel 11 mit dem Git^er einer Robre 12 verbunden, beisplel geschaltet Im Anodenkreis liegt ebenfalls die 

das iiber einen Gittcrableitwiderstand 13 mit Masse Arbeitswicklung eines Relais, die hier eine zweite 

verbunden ist. Dcr Gitterablcitwiderstand 13 ist durch lo Arbeitswicklung des Relais 22 ist. Die beiden Ar- 

einen Kondensator 14 iibcrbriickt, dcr zur Beseidgung bdtswicklungea sind so geschaltet, daB sie einaoder 

von Spuren von Hochfrequenz dient und verhaltnis- entgegenwirken. Im ubrigen entspricht das Rel^s 22 

niaBig klein bemessen ist, um das Ai^prechen der dem Relais 17 ia Fig. 1. 

Rohre 12 nicht zu verzdgem. Die in Hg. 3 daigestellte Schaltung aibeitet folgen- 

Die Rohre 12 ist noimalerweise gesperrt, beispiels- 15 dermafieii: 1st der \^iderstand zwischen den Man- 

weise durch eine positive Vorspannung an der Ka- schetten 5' und 6' seibr gzofi, so ist die Rohie 12 in- 

thode, die durch einen Spannungsteiler gelielert wird, folge der positiven Spannung an der Kathode ge- 

der aus dem Kathodenwiderstand 15 und einem zwi- spent, und das Relais 22 spricht nicht an. Bei einem 

schen Kadiode und der Anodenspanniingsquelle -f B bestunmten, mittleren Wdetstand zwischen den Qek- 

geschaketen Widerstand 16 bestehen kann. Ln Ano- troden 5' und 6' wird das Gitter der R5hie 12 dordi 

denloeis der Rohre 12 liegt ein Reteis 17, das einen die Spannungsquelle 21 posidv vorgespannt, und die 

AibeitskontaktlS imd/oder einen Ruhekontakt 19 Robie leitet. Das Relais 22 adeht an, und das Hoch- 

txigL fzeqttenz-C3uzui:^egerat ist betriebsbereit 

Die Arbeitsweise der Schaltung soil an Hand von Wenn die JEIektroden 5' und 6' kurz geschlossen 
Hg. 2 erklart werden. Der Widerstand?' des Patien- 95 werden, fiiefit ein verhalmismafiig grofier Strom durch 
ten zwisdzen den Elektroden 5 und 6 l»Idet mit dem die ezste Relaiswicklung, die in einem Stromkreis 
Gitterableitwiderstand 13 einen Spannungsteiler fUr Ixegt, der aus der Stiomquelie 21, der Drossel 11, den 
die von der der Einfachheit halber als Battexie ge- Hektioden 6' und S', dem Gitterwidexstand 13 und 
zeichneten StromqueOe S'. Die Stiomquelie 8' Ist so der eisten Relaiswiddung besteht Da die erste Re- 
gepolt, dafi das Gitter der Rohre 12 eine po^tive 30 laiswiddung im umgekehrten Sinn geschaltet ist wie 
Vorspannung iiber den Widerstand?' erMIt. Die die im Anodenkrds der Rohre 12 liegende zwdte 
Schaltungsparameter sind nun so gewahlt, dafi die Rdalswicklung^ wird die durch den Anodenstrom der 
R5hft erst dann zu leiten b^innt, wenn der Wider- Rdhre 12 verursachte JEnegung kompensiert, und das 
stand?' zwischen den Elektroden 5 und 6 unterhalb Relais fallt wieder ab. Als Relais 22 wird luer vor- 
eines bestimmten Wertes liegt, der in der Praids 35 teilhaft ein polarisiertes Relais verwendet. 
grSBenordnungsmaflig etwa 10 kOhm betrSigt, Die in Fig. 3 dargestellte Schaltung besitzt also die 
Das Relais 17 in Fig. 1 tragi einen Aibeitskontakt Eigenschaft, daiS sie das Hochfiequenz-Chirurgiegeiat 
18, der im gc€£[neten Zustand den Hochfrequenzge- abschaltet und/oder Alarm auslost, wenn der Wider* 
nerator . auBer Betiieb setzt, beispielsweise iiber ein stand zwischen den Elektroden 5' und 6' einen be- 
in die Stromzuleitung des Hochfrequenzgenerators 40 stinmiten ersten Wert tiberschieitet oder einen be- 
geschaltetes Schaltschiitz. An Stelle des Arbeitskon- stimmten kleineren, zwelten Wert unterschreitet. Die 
taktes 18 oder zusatzlich zu diesem kann ein Ruhe- Ansprechgrenzen konnen beispielsweise bei 10 bzw. 
kontakt 19 vorgesehen sein, der eine Alarmeinrich- 1 kOhm liegeh. 

tung 20 betEtigt, wenn er geschlossen ist. Durch dicse Sclbstverslandllch gibt es eine groBe Anzahl von 

Schaitirngsanordnung wird bewirkt, daB auch bcim 45 anderen Schaltungsanordnungen, die dasselbe leisten, 

Ausfall der Spannungsquelle 8 oder einer Unterbre- wie die in Fig. 1 imd 3 dargestellten. Es konnen bei- 

chung einer Leitung in dem Stromkreis zum Gittcr spielsweise Glimmschaltrohren oder direkt cmpfind- 

der Rohre 12 die Hochfrequenz abgeschaltet bzw, liche Relais verwendet werden, an Stelle des einen 

Alarm gegeben wird. Relais 22 in Fig. 3 kdnnen auch zwei getrennte Relais 

Die itt Fig. 1 dargestellte Sicherheitsanordnung 50 vorhanden sein. 

kann jedoch nicht ansprechen, wenn die Elektroden 5 Die. Elektrode selbst kann mechanisch aus einem 

und 6 unerwiinschterweise kurz geschlossen sind, bei- Sliick, das mehrere elektrisch getrennte Teile umfaBt, 

spielsweise duich irgendein Metallteil, ein chirur;^- bestehen, es konnen aber auch voUig getrennte und 

sches Instnmient, einen Isolationsfdiler u. dgj. Ge- unabhangig applizieibare Elektroden verwendet wer- 

maB einer Weiterbildung der Erfindung sind daher 55 den. 

MaBnahmen vorgesehen, die Sicherheitseinrichtung Rg. 4 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer mecha- 

auch dana ansprechen zu lassen, wenn der Wider- lusch zusammenhangenden Elektrode, die zwei elek- 

stand zwischen den Elektroden 5 und € imterhalb trisch getrennte Teile umfassen. Die eigentlichenEIek- 

eines bestimmten Wertes fallt. Dicser untcre Grenz- troden 5", 6" bestehen aus zwei Stiicken eines flexib- 

wert kann zwischen einigen Ohm und einigen Hundcrt 60 len Drahtnetzes, die jeweils in einer Art von Ein- 

Ohm liegen. schlagtuch 23, 24 aus dner Plastikfolie liegen, die cfie 

Bei der in Hg. 3 dargestellten Ausfuhrungsfonn Oberseiten der Drabtnetze frd laBt. Auf den Ober- 

der Erfindung besteht die inaktive Elektrode aus zwei seiten liegen Zcllstoff- oder Gazekissen, die, um einen 

Manschetten 5' und 6% die um einen Arm oder ein guten Kontakt zu gcvu^hrleisten, mit Kochsalz ge- 

Bein oder auch um zwei verschiedene GliedmaBen 65 trahkt simL Die beiden Elekttodenanordnungen sind 

des Patienten gelegt werden konnen. Die Man- durch eine Reihe von Isolierstoffstreifen 27 verbun- 

schette 5' ist direkt geerdet, d, h. mit der masseseiti- den. Die IsoUerteOe zwischen den Elektrodenteilen, 

gen Klemme des der Einfacheit halber hier nicht dar- also beispielsweise die Streifen 27, sind voizugsweise 
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mit eincm Antineizmittel impramiert Auf rfm in 
Fig. 4 dargestellte Elektrodenanordnung kann bei- 
spielswcise dw Korper des Paliemen gelegt warden, 
Oder sie kann bei entsprcchcod klcinercr Ausbildung 
als Masschettc veiwendct werden. 5 

PaTENTANSPROCHE: 

1. Hocbfrequctiz^Mrur^cgerat mitcinemHoch- 
frequen7.aanftr?.?or, eiBcr klei^fiachigen, aktivcn is 
Elektrode und einer groBflacliigen, inaktiven Elek- 
trode in Form von zwci oder mcbr Elcktrodcn- 
tellen, dadurch gekennzciclmet, daB die Teile der 
inaktiven Elektrode in einen Gleicbstromhilfskreis 
eingeschaltet ^nd^ dcr ttber den zwischen den 15 
Teilen der inakdven Elektrode liegenden K5rper 
des Padentcn geschlossen wird und eine Schal- 
tungsanordnung entihSlt, die anspridit, wenn dec 
Widerstand ia dem zwischen d^ Elektrodenteilen 
gelegenen Teil des Hilfsstronikrcises einen be- so 
stimmten Grenzwert iiberschrdtet, und den Hoch- 
^ctquenzgenerator abschaltet und/odereine Alann- 
anlage auslost 

2. HoclifiBquenz-Chirur^egerat nadi An- 
spruch 1, gekennzdchnet dnrcb eine Sdialtungis- 95 
anoidnung, die auch anspricbt, wenn der Wider- 
stand zwischen d«L Teilen der inakdvea Elek- 
trode einen bestimmten unteren Grenzwert unter- 
scbreiteL 

3. Hodi£requenz-Quxur:gjegei9t nacb An- 30 
spruch 1 Oder 2, dadurch gekenozdcbnet, daB die 
inaktiven Elektrodent^e mechanisch zusammen- 
-bSngen. 

4. Hochf requenz-Chirurglegerat nadi einem der 
vox3biergeheDdenAnspri]che» dadurch gekennzeich* 35 
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act, dsB eL". erstec, inaktives Elcktrodentcu (5) 
gleichsUommaBig mk Masse verbunden ist, wSh- 
lend allc anderen inaktiven Elektrodenteile liber 
jeweils einen Kondensator (10) mit der Masse ver- 
bunden sind; daB der durch den Patienten gebil- 
dete Widerstand zwischen den inaktiven Elektro- 
denteilen (5^ 6) einen Teil eines Spannungsteilers 
bildet, der mit einer Gleicbspannungsquelle (8, 21) 
verbunden ist, und daB die Steueieinnchtung (12, 
17) nut clncnx WlderSiaud (13) iics Spannungs- 
teilers verbunden ist 

5, Hochfrequenz - ChirurgiegeiUt nach An- 
spruch 2 und 4, gekennzelchnet durch ein Relais 
(22), das enegt wird, wenn der Widerstand zwi- 
schen den inaktiven Elektrodenteilen zwischen den 
beidcn Grenzwerten llegt, in dessen enegten Zu- 
stand der Hocb£requenzgenerator angeschaltet 
und/oder die Akimanlage ausgesdbaltet ist. 

6. Hochfrequenz -Chinir^egerSt nach An- 
spruch 5, dadurdi gekennzdchnet, daB das Rel^ 
zwd Arbeltswicklungen enthalt, decen eine im 
Anodenkids der lUShre (12) und dexen andere in 
dem die inaktiv^ Elektrodenteile enthaitenden 
Stromkxeis liegt und die so gesdialtet sti^ dafi 
die durch den Anodenstrom derR&hre verursadtte 
Erregung durch den zwischen den inaktiven 
Elektrodenteilen flieBenden Strom kompensiert 
wird, wenn der Widerstand zwlsdien den Inak- 
tivea Elektrodentdlen einen besdmmten unteren 
Grenzwert unterschreilet. 



In Betradit gezogpne Druckschiiften: 
USA.-Patcntedhiift Nr. 2 827 056; 
Zeitschrift »The Lancet«, Nr. 7064, vom 17.1, 
>59. S. 191. 
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